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(54) Title: ACTIVE UNIT FOR REPRODUCING LARGE-SCALE IMAGES 
(54) Bezeichnung: AKTIVE GROSSBILD-WIEDERGABEEINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The present invention relates to an active unit for reproducing large-scale 
images and comprising a surface, wherein a portion at least of said surface 
comprises a frame which is made of picture elements and which is designed for 
representing graphic or text information. Each picture element is formed by at 
least one light source that can be actuated through a control unit. A detection 
unit arranged respectively between selected individual light sources or in the 
place thereof is used for receiving an electromagnetic radiation (16) which can 
be emitted using at least one portable and manually controlled signal emitting 
unit. This unit comprises a control unit having a transducer connected thereto 
for producing an electromagnetic radiation (16) according to a control signal 
outputted by the control unit, said radiation being directed towards the surface. 
The detection unit outputs a corresponding reception signal for estimation by 
a computing unit (150). 

(57) Zusammenfassung 

Eine GroBbild-Wiedergabeeinrichtung, mit einer Flache, die zumindest 
abschnittsweise ein aus Bildpunkten zusammengesetztes Bildraster aufweist, 
das zur Darstellung von Graphik- Oder Textinformation eingerichtet ist, wobei 
jeder Bildpunkt durch wenigstens eine Lichtquelle gebildet ist, die durch 

eine Ansteuereinheit gesteuert aktivierbar ist, wobei zwischen oder anstelle von einzelnen ausgewahlten Lichtquellen jeweils eine 
Sensoreinrichtung zum Empf ang. eines elektromagnetischen gerichteten Strahls (16) vorgesehen ist, der mittels wenigstens einer tragbaren, 
manuell betatigbaren Signalgeberanordnung aussendbar ist, die eine Steuereinheit und einen mit dieser verbundenen Wandler aufweist, der 
in Abhangigkeit von einem von der Steuereinheit abgegebenen Ansteuersignal einen auf die Flache zu richtenden elektromagnetischen 
gerichteten Strahl (16) erzeugt, und wobei die Sensoreinrichtung ein entsprechendes Empfangssignal fur die Auswertung durch eine 
Rechnereinheit (150) erzeugt. 
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ftTCTTVE GPOftBILD-WTEDERGAR FETNRICHTUNG 



1. Beschreibung 

1.1. Hintergrund der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine aktive GroBbild-Wie- 
dergabeeinrichtung. Insbesondere handelt es sich bei der Er- 
findung urn eine aktive GroBbild-Wiedergabeeinrichtung, wie 
sie zum Beispiel in Sportstadien zur Darstellung von Ergeb- 
nissen, Mannschaftsauf stellungen etc., aber auch zur Werbung 
an von Passanten stark f reguentierten Orten eingesetzt wird. 

1.2. Stand der Technik 

Im Stand der Technik werden bei derartigen GroBbild-Wieder- 
gabeeinrichtungen Ublicherweise als Matrix angeordnete 
Leuchtmittel verwendet, die mittels einer geeigneten Ansteu- 
erschaltung mit den darzustellenden Inf ormationen entspre- 
chend gespeist werden. In einer einfachen Ausfuhrungsf orm 
sind dabei Gluhbirnen eingesetzt, die nur eine einfarbige 
Darstellung erlauben. In einer weiterentwickelten Ausfuh- 
rungsf orm sind aus jeweils einer oder zwei roten, grvinen und 
blau leuchtenden LED ( lichtemittierenden Diode) Leuchtpunkte 
der Matrix zusammengesetz't , von denen jeder durch entspre- 
chende Ansteuerung der einzelnen LED eines Matrixpunktes 
samtliche Farbschattierungen des sichtbaren Lichtspektrums 
erzeugen kann. Abgesehen von der gegeniiber einer Braun'schen 
Rohre geringeren Ansteuerungsgeschwindigkeit kann so ein be- 
liebig groBer "Farbbildschirm" bereitgestellt werden, der 
auch bei direkter Tageslichtbestrahlung ein gut erkennbares 
Bild darstellen kann. 

Dieser Art von GroBbild-Wiedergabeeinrichtungen haftet jedoch 
eine Reihe unterschiedlicher Einschrankungen an. 

Zum einen besteht hier keine Moglichkeit fur die Betrachter, 
auf den dargestellten Inhalt EinfluB zu nehmen oder mit die- 
sem zu interagieren. Insbesondere ist es nicht moglich, daB 
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eine groBe Anzahl von Zuschauern oder Passanten eine Auswahl 
aus mehreren dargestellten Moglichkeiten trifft oder Bewer- 
tungsaussagen oder dergl. abgibt. Diese fehlende Interaktivi- 
tat stellt insofern eine erhebliche Einschrankung dar, als 
zum Beispiel bisher die Wirksamkeit von Werbung auf den anzu- 
sprechenden Personenkreis nur sehr aufwendig und indirekt 
meBbar ist. Ein Indikator far die Wirksamkeit von Werbung ist 
der Anstieg des Umsatzes mit dem beworbenen Produkt oder der 
beworbenen Dienstleistung. Inwieweit jedoch einzelne Werbe- 
maBnahmen, also Rundfunk-, Fernseh-, Kino-, Printmedien oder 
Plakatwerbung effektiv sind, das heiBt zur Umsatzsteigerung 
beitragen, kann nur sehr auf wandsintensiv durch Kundenbefra- 
gung ermittelt werden. 



AuBerdem bewirkt nachweislich nur die aktive Einbeziehung von 
Betrachtern der GroBbild-Wiedergabeeinrichtung in das dort 
abgebildete Geschehen oder in den dort abgebildeten Inhalt 
eine nachhaltige Identif ikation des einzelnen Betrachters mit 
dem Geschehen oder Inhalt. Mit den bekannten Anordnungen ist 
dies jedoch nicht moglich. 

1.3. Der Erfindung zugrundeliegendes Problem 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine derarti- 
ge GroBbild-Wiedergabeeinrichtung so auszugestalten, daB sie 
fur eine praktisch beliebigen Anzahl von Personen interaktive 
Zugriffe auf das dort abgebildete Geschehen oder in den dort 
abgebildeten Inhalt erlaubt. 



1.4. Erf indungsgemafie Losung 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung eine GroBbild- 
Wiedergabeeinrichtung, mit einer Flache, die zumindest ab- 
schnittsweise ein aus Bildpunkten zusammengesetztes Bildra- 
ster aufweist, das zur Darstellung von Graphik- oder Textin- 
formation eingerichtet ist, wobei jeder Bildpunkt durch we- 
nigstens eine Lichtquelle gebildet ist, die durch eine An- 
steuereinheit gesteuert aktivierbar ist, wobei zwischen oder 
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5 anstelle von einzelnen ausgewahlten Lichtquellen jeweils eine 
Sensoreinrichtung zum Empfang eines elektromagnetischen ge- 
richteten Strahls vorgesehen ist, der mittels wenigstens ei- 
ner tragbaren, manuell betatigbaren Signalgeberanordnung 
aussendbar ist, die eine Steuereinheit und einen mit dieser 

10 verbundenen Wandler aufweist, der in Abhangigkeit von einem 
von der Steuereinheit abgegebenen Ansteuersignal einen auf 
die Flache zu richtenden elektromagnetischen gerichteten 
Strahl erzeugt, und wobei die Sensoreinrichtung ein entspre- 
chendes Empf angssignal fur die Auswertung durch eine Rech- 

15 nereinheit erzeugt. 

Durch die erf indungsgemaBe Ausgestaltung sind insbesondere 
bestehende GroBbild-Wiedergabeeinrichtungen auf einfache Wei- 
se nachrustbar. 

20 

Damit erlaubt die erf indungsgemaBe GroBbild-Wiedergabeein- 
richtung interaktive Applikationen, bei denen beliebig viele 
Zuschauer auf die dargestellten Inhalte Bezug und/oder Ein- 
fluB nehmen konnen. 

25 

Durch dieses erf indungsgemaBe System ist es moglich, zum Bei- 
spiel die Wirksamkeit von WerbemaBnahmen auf derart ausge- 
statteten GroBbild-Videowanden zu ermitteln. Dazu sind Pas- 
santen, Kunden oder dergl. mit einer tragbaren, manuell beta- 

30 tigbaren Signalgeberanordnung auszustatten. Die Passanten 
oder Kunden konnen die Signalgeberanordnung auf die Flache 
mit dem Bildraster richten und durch Betatigen der Signalge- 
beranordnung einen Strahl aussenden, der durch die Sensoran- 
ordnung der erfaBt und an eine Rechnereinheit gesendet wird. 

35 In der Rechnereinheit werden die eingehenden Inf ormationen 
gesammelt und ausgewertet. 

Damit kann eine praktisch beliebige Anzahl von vor der GroB- 
bild-Wiedergabeeinrichtung befindlichen Personen mittels ei- 
40 ner entsprechenden Anzahl von Signalgeberanordnung in Form 
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5 eines Lichtzeigers Signale Oder andere (Daten-) Eingaben durch 
Richten eines Lichtstrahls auf die Bildwand bewirken. 

Dabei ist innerhalb weiter Grenzen die freie Beweglichkeit 
des Benutzers oder der Benutzer relativ zu der GroSbild- 
10 Wiedergabeeinrichtung nicht eingeschrankt , da der Lichtzeiger 
keine drahtgebundene Verbindung zu der Rechnereinheit hat. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Signalgeberanordnung zum Aussenden eines gerichteten elektro- 

15 magnet ischen Strahls, vorzugsweise eines sichtbaren Licht- 
strahls eingerichtet , wobei der e lekt r omagnet i sche Strahl mit 
einer flir die Signalgeberanoednung charakteristischen Ken- 
nung, z.B. in Form des Namens, der Telef onnummer oder dergl. 
ihres Benutzers versehen sein kann, Der Lichtstrahl kann 

20 durch eine Ultra-bright-LED-Anordnung (mit einer davorange- 
ordneten Optik) oder durch eine Halbleiter-Laser-Anordnung 
erzeugt werden, wobei die Kennung (durch Frequenz-, Amplitu- 
den-, Phasenmodulation oder dergl.) aufmoduliert wird. Dabei 
ist es auch moglich, eine herkommliche Gluhlampe als ftir den 

25 Benutzer sichtbare Hauptquelle fiir den Strahl zu verwenden 
und daneben z.B. einen gebundelten, modulierten Infrarot- 
Lichtstrahl auszusenden . 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
30 Flache als modulares Teilf lachenelement ausgestaltet , das ei- 
ne vorzugsweise rechteckige oder quadratische Gestalt auf- 
weist, und das mit gleichen oder gleichartigen Teilf lachen- 
element zu einer grofieren Gesamt flache zusammenf iigbar ist. 
Anstelle der viereckigen Form kann das Teilf lachenelement 
35 aber auch eine dreieckige oder sechseckige Gestalt haben, mit ^ 
der ein Zusammensetzen mehrerer gleichgestalteter Teilfla- 1 
chenelemente zu einer grofieren Gesamtflache moglich ist. 



40 



Vorzugsweise ist jeder Bildpunkt durch eine oder mehrere 
dicht beieinander angeordnete Leuchtdioden gebildet, die je- 
weils Licht mit unterschiedlicher Wellenlange, vorzugsweise 
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rotes, griines und blaues Licht aussenden. Mit dieser Anord- 
nung ist es rooglich, praktisch jede beliebige sichtbare Farb- 
gebung zu erzeugen, indem die einzelnen Leuchtdioden entspre- 
chend mit Spannungssignalen angesteuert werden. 

Erfindungsgemafi weist die Sensoreinrichtung einen Photoemp- 
f anger, vorzugsweise eine Photodiode oder einen Phototransi- 
stor auf, dem eine signalauf bereitungseinrichtung nachge- 
schaltet ist, zur Aufbereitung des Empf angssignals fur eine 
Weiterleitung an die Rechnereinheit zur Auswertung. 

Die signalaufbereitungseinrichtung kann einen dem Photoemp- 
f anger nachgeschalteten, als Bandpass wirkenden Operations- 
verstarker aufweisen. Dieser oper at ionsver starker hat zwi- 
schen seinem Ausgangsanschluft und seinem invert ierenden Ein- 
gangsanschluB ein Gegenkopplungsnetzwerk, das auf eine Tra- 
gerfrequenz abgestimmt ist, mit der der elektromagnetische 
Strahl aus jeder Signalgeberanordnung moduliert ist. Dabei 
ist die Impedanz des Gegenkoppl.ungsnetzwerkes auch auf die 
verwendete Tragerf requenz angepafit. 

Der Signalver starker kann auch eine mehrstuf ige Kette aus 
Operationsverstarkern mit Gegenkopplungsnetzwerken zur Filte- 
rung des Empf angssignals aufweisen. Dies ist insbesondere zum 
Erreichen einer besonders schmalbandigen DurchlaBkurve wun- 
schenswert. Es konnen jedoch auch Kerb-Filter oder dergl. 
eingesetzt werden. 

Weiterhin kann zur Regeneration der Signalf lanken zwischen 
dem Ausgang des Filters und der Leuchtdiode ein Komparator, 
vorzugsweise mit Gegentaktausgang, angeordnet sein. 

In einer bevorzugten Aus fvihrungs form weist die Signalaufbe- 
reitungseinrichtung eine mit einera verstarkten (und/oder ge- 
filterten) Signal des Photoempfangers gespeiste Leuchtdiode 
auf, urn ein entsprechendes Lichtsignal in ein erstes Ende ei- 
nes Lichtwellenleiters einzuspeisen. 
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Dieser wesentliche Gesichtspunkt der Erfindung beriicksichtigt 
folgendes Problem: Die Strahlen konnen aus den unterschied- 
lichsten Richtungen, aus unterschiedlichen Entfernungen und 
auch aus unterschiedlich leistungsstarken Signalgeberanord- 
nungen ausgesendet werden. AuBerdem konnen die Leuchtdioden 
der GroSbild-Wiedergabeeinrichtung eine nennenswerte stor- 
lichteinspeisung in den Photoempf anger bewirken. 

In ahnlicher Weise ist eine unterschiedliche Sonnenlichtein- 
strahlung (bedingt durch Schatten Oder dergl.) moglich. Durch 
die vorstehend beschriebene Ausgestaltung konnen diese Un- 
gleichheiten zumindest annahernd ausgeglichen werden. In die 
jeweiligen Lichtwellenleiter konnen somit Lichtsignale einge- 
speist werden, deren Intensitat von den oben beschriebenen 
negativen Einfliissen weitgehend unabhangig ist. AuBerdem ist 
die tibertragung der Lichtsignale in den Lichtwellenleitern 
iiber mehrere Meter erf order lich, wobei auch hier eine nicht 
unerhebliche Dampfung zu beriicksichtigen ist. Dennoch ist die 
Ubertragung der empfangenen (und verstarkten) Signale iiber 
die Lichtwellenleiter insofern vorteilhaft, als dann elektro- 
magnetische Storstrahlung, zum Beispiel von der Ansteuerung 
der Leuchtdioden der GroBbild-Wiedergabeeinrichtung keine 
Rolle spielt. 

ErfindungsgemaB sind eine Vielzahl von derartigen Lichtwel- 
lenleitern im Bereich ihres zweiten Endes zu einero Biindel in 
einer zweidimensionalen Matrix zusammengef aBt sind, wobei die 
Position der einzelnen Lichtwellenleiter in dem Biindel der 
Position der jeweiligen Photoempf anger in dem Teilf lachenele- 
ment oder der gesamten Flache entspricht, und wobei die durch 
die zweiten Enden der Lichtwellenleiter gebildete Stirnflache 
einer Bildauf nahmevorrichtung zugewandt ist. Damit wird die 
Ortsbestimmung eines eintreff enden Strahls relativ zu der 
Flache auf einfache Weise moglich. 
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5 Ein weiterer Gesichtspunkt der Erfindung ist dabei auch der 
Umstand, daft unabhangig von der Frequenz des Strahls aus der 
Signalgeberanordnung (Roter Laser, Infrarot Laser Oder 
dergl.) die weitere Ubertragung der Information in den Licht- 
wellenleitern mit einer festgelegten Wellenlange, namlich der 

10 Licht-Wellenlange der Leuchtdiode erfolgt. Insbesondere kann 
die Wellenlange des Strahls der Signalgeberanordnung auf die 
Wellenflange abgestimmt sein, bei der der Lichtwellenleiter 
die minimale Dampfung aufweist und/oder auch die nachfolgende 
Bildaufnahmevorrichtung die maximale Empf indlichkeit auf- 

15 weist. Fur POF (Plastic Optical Fiber ) -Lichtwellenleiter wird 
bevorzugt eine Leuchtdiode verwendet, die grimes Licht aus- 
sendet. 

Bei einer ersten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die Bild- 
20 auf nahmevorrichtung eine CCD-Kamera, die einen CCD-Sensor und 
ein diesem vorgeschaltetes Optiksystem, vorzugsweise mit ei- 
ner Linsen/Blenden-Anordnung aufweist. Dabei ist der CCD- 
Sensor mit einer Steuerschaltung zur zeilen- oder spaltenwei- 
sen Auslesung verbunden, wobei die Steuerschaltung beim Er- 
25 fassen eines aus einer Signalgeberanordnung auf die Flache 
gerichteten Strahls durch den CCD-Sensor ein dero Strahl in 
der Signalgeberanordnung auf moduliertes Inf ormationssignal 
extrahiert und vorzugsweise zusammen mit einem fur den Ort 
der Sensoranordnung mit dem der jeweilige elektromagnetische 
30 gerichtete Strahl empfangen wurde, charakteristischen Positi- 
onssignal an einem Datenausgang fur die Rechnereinheit aus- 
gibt. 

Bei einer zweiten, bevorzugten Ausf uhrungsf orm hat die Bild- 
35 auf nahmevorrichtung einen Bildsensor mit einer photo-empf ind- 
lichen Detektor-Matrix und ein diesem vorgeschaltetes Optik- 
system, vorzugsweise mit einer Linsen/Blenden-Anordnung. 

Die Detektor-Matrix ist mit einer Steuerschaltung verbunden, 
40 die beim Erfassen eines aus einer Sendereinrichtung in den 
Darstellungsbereich gerichteten Strahls durch die Detektor- 
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Matrix ein dem Strahl in der Signalgeberanordnung aufmodu- 
Hertes Inf ormationssignal extrahiert und vorzugsweise zusam- 
men mit einem fur den Ort der Sensoranordnung mit dem der je- 
wexlxge elektromagnetische gerichtete strahl empfangen wurde 
charakteristischen Positionssignal an einem Datenausgang fiir' 
die Rechnereinheit ausgibt. 

Alternativ dazu kann die Bildauf nahmevorrichtung einen Bild- 
sensor mit einer Lateralef f ektdiode und ein diesem vorge- 
schaltetes Optiksystem, vorzugsweise mit einer Linsen/Blen- 
den-Anordnung aufweisen. 

Lateraleffektdioden bestehen im wesentlichen aus eine groB- 
flachigen rechteckigen Photodiode mit Elektroden an den Sei- 
ten. Abhangig von der Lage des auf die Flache treffenden 
Lxchtstrahls wird ein entsprechender Strom an den verschiede- 
nen Elektroden ausgegeben. Die Dif f erenzstrome sind somit ein 
MaB fur die Lage des auf die Flache treffenden Lichtstrahls 
bzw. des dadurch hervorgeruf enen Lichtf leeks. Damit kann un- 
abhangig von der GrSBe des Lichtflecks dessen Position oder 
deren Anderung sehr genau und mit hoher Geschwindigkeit de- 
tektiert werden. 

Grundsatzlich sind auch andere Ausgestaltungen von Bildauf- 
nahmevorrichtungen moglich. Es ist lediglich erf orderlich, 
daB die Bildaufnahmevorrichtung in der Lage ist, die Stirn- 
flache des Biindels der Lichtwellenleiter mit einer Auflosung 
zu erfassen, die eine genUgend genaue Orts- bzw. Vektorbe- 
stimmung (nach Betrag und Richtung) erlaubt. Dabei muB die 
Auswertung auch schnell genug sein, die ubertragenen Informa- 
tionen auszuwerten. 

Dazu ist die Lateraleffektdiode mit einer Steuerschaltung 
verbunden, die mit den Ausgangen der Lateraleffektdiode ver- 
bundene Analog/Digital-Wandler aufweist, die die Ausgangs- 
signale der Lateraleffektdiode in X, Y-Koordinaten umwandeln 
und vorzugsweise einen Komparator, der beim Erfassen eines ' 
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5 aus einer Sendereinrichtung in den Darstellungsbereich ge- 

richteten Strahls durch die Lateralef f ektdiode ein dem Strahl 
in der Signalgeberanordnung auf moduliertes Inf ormationssignal 
extrahiert und vorzugsweise zusammen mit einem fiir den Ort 
der Sensoranordnung mit dem der jeweilige elektromagnetische 

10 gerichtete Strahl empfangen wurde, charakteristischen Positi- 
onssignal an einem Datenausgang fiir die Rechnereinheit aus- 
gibt. 

Diese Anordnungen stellen sicher, daB der Bildsensor von al- 
15 len Lichtwellenleitern bzw. Photoempf angern mit praktisch der 
gleichen Intensitat angesteuert wird, unabhangig von der Lage 
der Lichtwellenleiter , praktisch unabhangig vom Einfallswin- 
kel des Strahls aus der Signalgeberanordnung auf den Photo- 
empf anger, und auch unabhangig von elektromagnetischer Stor- 
20 strahlung. 

Im Freien aufgestellte GroBbild-Wiedergabeeinrichtungen gemaS 
der Erfindung sind auch der Tageslicht-Helligkeit bzw. der 
direkten Sonnenbestrahlung mit einer Strahlungsleistung von 

25 bis zu 1000 Watt/m 2 ausgesetzt. Daher ist es notwendig # daB 

der gerichtete elektromagnetische Strahl nicht als konstanter 
Strahl, sondern als modulierter Strahl ausgesendet wird. Um 
eine ausreichende Datengeschwindigkeit der mit dem (Licht- 
) Strahl zu ubertragenden Inf ormationen zu erhalten, ist die 

30 Tragerf requenz vorzugsweise im Bereich von 100 kHz bis 200 

kHz Oder hoher gewahlt. Als besonders storunanf allig hat sich 
eine 2-Phasen-umtastung der Tragerf requenz (2PSK Oder phase 
shift keying) herausgestellt , bei der in Abhangigkeit vom zu 
ubertragenden digitalen Inf ormationssignal eine Phasendrehung 

35 des Tragerf requenzterms um 180° erfolgt. Die Demodulation 

Oder Inf ormationsruckgewinnung ist bei diesem Verfahren be- 
sonders sicher und einfach zu erreichen. Alternativ dazu kann 
auch ein Tragerf requenzumtast verfahren (2FSK oder frequency 
shift keying) angewendet werden, bei dem in Abhangigkeit vom 

40 zu ubertragenden digitalen Inf ormationssignal zwei Tragerfre- 
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quenzsignale unterschiedlicher Mittenf requenz ausgesendet 
werden . 

Eine besonders energiesparende Alternative stellt das sog 
Puls-Pausen-Modulationsverfahren dar, bei dem durch zwei un- 
terschiedlich lange Pausen zwischen zwei Impulsen festgelegt 
wxrd, ob eine logische Eins oder eine logische Null ubertra- 
gen werden soli. Mithin ist die Inf ormationen in den Zeiten 
enthalten, wahrend denen der Laser ausgeschaltet ist. 

Die information aus der Signalgeberanordnung zusammen mit der 
Ortsxnformation kann dann in der Rechnereinheit mit dem auf 
der BxldflSche dargestellten Inhalt korreliert werden. 

Mit der erfindungsgemSBen Signalgeberanordnung ist es mog- 
lxch, die Zuordnung von Zuschauern und den von diesen ausge- 
sendeten (Licht-) strahlen sehr einfach zu treffen. 

Die manuell betatigbare Signalgeberanordnung kann eine einfa- 
che Ein-/Aus-Schalteranordnung oder einen ein- oder mehrach- 
sigen Joystick haben, wobei die Steuereinheit dazu eingerich- 
tet xst, ein mittels der Schalteranordnung oder dem Joystick 
erzeugtes Schalt-, Richtungs- oder Wegsignal bei der Erzeu- 
gung des Ansteuersignal fur den Wandler auszuwerten und zu 
berucksichtigen. Damit konnen einfache Markierungen von Ob- 
Dekten oder Bereichen in den auf der GroBbxld-Wiedergabeein- 
rxchtung dargestellten Bildern durch die Zuschauer vorgenom- 
men werden. Diese Markierungen konnen durch geeignete Sensor- 
exnrxchtungen erfaSt und mit entsprechendem Hard- und/oder 
Softwarevorkehrungen ausgewertet werden und z. B . bei der Dar- 
stellung nachf olgender Bilder berUcksichtigt werden. Wenn dem 
Deweiligen Strahl neben seiner Kennung durch die Steuerein- 
hext auch noch eine Information Uber die Betatigung des Joy- 
sticks aufgepragt wird, kann diese Information zusatzlich 
verwendet werden, urn z.B. bei der Darstellung nachf olgender 
Bxlder die markierten Objekte in der jeweiligen Richtung zu 
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5 verschieben oder dergl. Operationen mit dem jeweiligen auf 
der Flache dargestellten Objekt auszufiihren. 

Bei der erf indungsgemaBen Signalgeberanordnung wird der La- 
ser-Strahl mit einer Divergenz von etwa 0,4° (+ 30%) aufge- 

10 weitet, so daB sich im iiblichen Abstand des Zuschauers von 

der Flache der GroBbild-Wiedergabeeinrichturig (in der GroBen- 
ordnung von etwa 10 m) ein Lichtfleck ergibt, der groB genug 
ist, daB er in jedem Fall auf einen der uber die Flache der 
GroBbild-Wiedergabeeinrichtung verteilt angeordneten Sensoren 

15 trifft. Da ublicherweise derartige GroBbild-Wiedergabeein- 
richtungen in erheblichem Abstand liber dem Boden angeordnet 
sind, auf dem sich die Zuschauer befinden, stellt dies keine 
Einschrankung dar. Lediglich wenn der Abstand zwischen der 
Lichtquelle und der Flache mit den Sensoranordnungen erheb- 

20 lich kiirzer ist oder sein darf, muB entweder die Dichte der 

uber die Flache verteilt angeordneten Sensoranordnungen hoher 
sein oder der Lichtstrahl starker aufgeweitet werden. AuBer- 
dem ist die Strahlleistung so bemessen, daB eine ausreichende 
Signalstarke fur die Sensoren zur Verfugung steht. 

25 

Ein weiterer Aspekt der erf indungsgemaBen Vorrichtung ist, 
daB die eine Ausf iihrungsf orm der Signalgeberanordnung einen 
Empfanger fur ein extern erzeugtes Freigabesignal mit einer 
richtungsabhangigen Empf angsempf indlichkeit aufweist und mit 

30 dem Wandler zum Erzeugen eines gerichteten elektromagneti- 
schen Strahls in derart raumlich festgelegter Beziehung 
steht, daB das Aussenden eines gerichteten elektromagneti- 
schen Strahls durch die Signalgeberanordnung nur dann moglich 
ist, wenn der Empfang eines aus der Richtung der Flache der 

35 GroBbild-Wiedergabeeinrichtung kommenden Freigabesignals er- 
folgt. Diese Ausgestaltung stellt sicher, daB ein unkontrol- 
liertes Betatigen der Vorrichtung in beliebige Richtungen 
nicht moglich ist. Damit wird zum einen sichergestellt , daB 
ein Zuschauer nicht Strahlen auf das iibrige Publikum richtet. 

40 AuBerdem kann durch Nicht -Aussenden des Freigabesignals ver- 
hindert werden, daB - unabhangig von der vom jeweiligen Zu- 
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schauer gewiinschten Richtung des Strahls - zu bestimmten Zei- 

ten iiberhaupt keine Strahlen ausgesendet werden konnen. 

Bei einer anderen Ausf (ihrungsf orm der Signalgebereinrichtung 
ist die Steuereinheit mit einer Wiedergabeeinrichtung verbun- 
den, die dazu eingerichtet ist, ein fur den Benutzer der Vor- 
richtung erkennbares optisches, akustisches Oder taktiles Si- 
gnal wiederzugeben. Die Wiedergabeeinrichtung kann dabei auch 
mehrere Signale (z.B. optisch und taktil) abgeben. Damit kann 
dem jeweiligen Zuschauer z.B. signalisiert werden, daB seine 
jeweilige Vorrichtung ein Freigabesignal empfangen hat, und 
er jetzt eine Markierung auf der Pro jektionsf lache vornehmen 
kann. 



Aufierdem kann bei entsprechender Auswertung der Kennung der 
auf die Projektionsflache gerichteten Strahlen neben oder an- 
stelle des Freigabesignals ein Identif izierungssignal an die 
Vorrichtungen ausgesendet werden, das durch den Empf anger 
aufgenommen und in der Steuereinheit jeder Vorrichtung ausge- 
wertet, d.h. mit der Kennung der jeweiligen Vorrichtung ver- 
glichen wird. Wenn der Vergleich positiv ausfallt, kann die 
Steuereinheit die Wiedergabeeinrichtung ebenfalls entspre- 
chend aktivieren, so daB der jeweilige Zuschauer weiB, daB 
"sein" Strahl erfaBt und bei der Bilddarstellung z.B. in der 
oben beschriebenen Weise berticksichtigt wird. 

Neben oder anstelle der Aktivierung der Wiedergabeeinrichtung 
ist bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemS- 
Ben Vorrichtung die Steuereinheit mit einer Klangauf zeich- 
nungseinrichtung verbunden, die dazu eingerichtet ist, Klange 
aufzunehmen und mittels einer Ubertragungseinrichtung an ei- 
nen Empfanger zur Ausstrahlung im Auditorium zu senden. Damit 
kann der Uber das Identif izierungssignal ausgewShlte Zuschau- 
er zu dem iibrigen Publikum sprechen. Es ist auch moglich, die 
Stimme des ausgewahlten Zuschauers (z.B. zusammen mit einem 
vorher auf gezeichneten Bild des Zuschauers auf der Projekti- 
onsflache) dem iibrigen Publikum zu prasentieren. 
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Um fur den einzelnen Zuschauer die Zeitdauer zu begrenzen, 
wahrend der er (Licht-) strahlen auf die Pro jektionsf lache 
richten kann, ist bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Vorrichtung die Steuereinheit dazu eingerichtet , aus dem von 
dem Empfanger erhaltenen Signal ein in Oder mit dem Freigabe- 
signal iibertragenes Zeitdauersignal zu ermitteln und das An- 
steuersignal fiir den Wandler in Abhangigkeit von dem Zeitdau- 
ersignal zu erzeugen. Damit wird sichergestellt , dafi jeder 
Zuschauer nicht beliebig lange (Licht-) strahlen auf die Pro- 
jektionsf lache richten kann. 

Dabei kann durch das iibertragenes Zeitdauersignal entweder 
die maximale Zeitdauer fur einen ununterbrochenen (Licht- 
)strahl festgelegt sein, und/oder das Zeitdauersignal legt 
fest, wie lange die akkumulierte Zeitdauer ist, wahrend der 
der Zuschauer (beliebig viele) (Licht-) strahlen auf die Pro- 
jektionsf lache richten kann. Die Steuereinheit weist dazu 
z.B. einen Zahler auf, der durch das Zeitdauersignal auf ei- 
nen bestimmten Wert gesetzt wird. Wahrend der Zeit, in der 
Zuschauer die Signalgeberanordnung betatigt, um einen (Licht- 
)strahl auf die Pro jektionsf lache richten, wird der Zahler 
dekrementiert. Sobald der Zahler der Stand Null erreicht hat, 
wird durch die Steuereinheit die Erzeugung des Ansteuersi- 
gnals fur den Wandler gesperrt (unabhangig davon, ob die Si- 
gnalgeberanordnung betatigt wird, oder nicht) . 

Alternativ dazu kann die Steuereinheit dazu eingerichtet 
sein, ein in oder mit dem Freigabesignal iibertragenes Lich- 
timpuls-Anzahlsignal zu ermitteln und Ansteuersignale fur den 
Wandler in Abhangigkeit von dem Lichtimpuls-Anzahlsignal zu 
erzeugen. Auch hier weist die Steuereinheit einen Zahler auf, 
der durch das Lichtimpuls-Anzahlsignal auf einen bestimmten 
Wert gesetzt wird. Jedes mal, wenn der Zuschauer die Signal- 
geberanordnung betatigt, um einen (Licht-) strahl auf die Pro- 
jektionsf lache richten, wird dieser Zahler dekrementiert. So- 
bald der Zahler der Stand Null erreicht hat, wird durch die 
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Steuereinheit die Erzeugung des Ansteuersignals fur den Wand- 
ler gesperrt. 

AuBerdem kann die Steuereinheit dazu eingerichtet sein, ein 
in oder mit dem Freigabesignal iibertragenes Gruppenkennungs- 
signal zu ermitteln und Ansteuersignale fiir den Wandler in 
Abhangigkeit von dem Gruppenkennungs-signal zu erzeugen. 
Hierzu weist die Steuereinheit ein Speicherelement auf, in 
dem ein vorherbestimmtes Gruppenzugehdrigkeitsmerkmal (eine 
Zahlen- oder Bitkombination) abgelegt ist. Wenn in oder mit 
dem Freigabesignal ein Gruppenkennungs-signal iibertragen 
wird, vergleicht die Steuereinheit den Inhalt dieses Speiche- 
relementes mit dem empfangenen Gruppenkennungs-signal. Wenn 
der Vergleich negativ ausfallt, wird durch die Steuereinheit 
die Erzeugung des Ansteuersignals fiir den Wandler gesperrt. 

Die einzelnen Merkmale der Anspriiche konnen auch in einer von 
der Anspruchsriickbeziehung abweichenden Weise kombiniert wer- 
den. Auch fiir derartige Kombinationen von erf indungsgemaBen 
Merkmalen wird Schutz beansprucht. 

Durch das erf indungsgemaBe Konzept wird ein storsichere In- 
teraktion einer praktisch unbegrenzten Anzahl von Personen 
mit den auf der GroBbild-Wiedergabeeinrichtung ermoglicht. 

Weitere Merkmale, Eigenschaf ten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden anhand der nachstehenden Beschreibung der 
Fig. erlautert. 

1.5. Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbi Id der erfin- 
dungsgemaBen Eingabevorrichtung. 



Fig. 2 zeigt ein schematisches Schaltbild des erf indungsgema- 
Ben Photoempf angers mit nachgeschalteter Signalauf bereitungs- 
einrichtung. 
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Fig. 3 zeigt ein erf indungsgemaBes Teilf lachenelement , das 16 
Photoempfanger und Signalauf bereitungseinrichtungen mit nach- 
geordneter Leuchtdiode aufweist, sowie zu jeder Leuchdiode 
entsprechende Lichtwellenleiter , die das empfangene Signal 
einem Bildsensor mit vorgeschalteter Optik zufiihren, dem eine 
Auswerte-Rechnereinheit nachgeschaltet ist. 

Fig, 4 zeigt eine schematische Gesamtdarstellung der erfin- 
dungsgemaBen GroBbild-Wiedergabeeinrichtung mit einer Signal- 
geberanordnung . 

1.6. Detaillierte Beshreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 veranschaulichte Blockschaltbild einer erf in- 
dungsgemaBen Signalgeberanordnung weist einen Microcontroller 
10 als Steuereinheit auf , der mit einer zentralen Prozessor- 
einheit, einem Programmspeicher und einem Datenspeicher sowie 
einer Anzahl von Datenein- und Ausgangen ausgestattet ist. 

Mit dem Microcontroller 10 ist eine als vier-Quadranten- 
(zwei-Achsen) -Joystick 12 ausgestaltete manuell betatigbare 
Schalteranordnung verbunden, urn Steuerbef ehle an den Micro- 
controller 10 zu schicken. Dabei kann entweder einer der vier 
Schalter betatigt werden, urn ein Richtungs-Steuerbef ehl zu 
erzeugen, oder es werden zwei oder mehr Tasten betatigt , urn 
einen Steuerbef ehl ohne Richtungsangabe zu erzeugen. Bei ei- 
ner einfacheren (nicht weiter veranschaulichten) AusfUhrungs- 
form ist anstelle des Joystick 12 ein einfacher Ein-/Aus- 
Schalter vorgesehen, der mit dem Microcontroller 10 verbunden 
ist. 

Der Microcontroller 10 ist auBerdem mit einem als Laserdiode 
ausgestalteten Wandler 14 verbunden, der einen elektromagne- 
tischen Strahl in Form eines gerichteten sichtbaren Licht- 
strahls 16 aussendet, wenn der Wandler 14 von dem Microcon- 
troller 10 ein entsprechendes Ansteuersignal erhalt. Ein mit- 
tels der Schalteranordnung 12 erzeugtes Schalt- oder, Rich- 
tungssignal wird durch den Microcontroller 10 bei der Erzeu- 
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gung des Ansteuersignals fiir den Wandler 14 in der Weise be- 
rticksichtigt, daS dem Lichtstrahl 16 entsprechende Informa- 
tionen aufmoduliert werden. 

Weiterhin ist der Microcontroller 10 mit einem Infrarot- 
Empf anger 18 verbunden, um ein extern erzeugtes Freigabesi- 
gnal zu empfangen. Alternativ dazu kann der Empf anger auch 
dazu ausgelegt sein, Signale im Ultraschallbereich Oder ande- 
ren Frequenzen bzw. Ausbreitungsarten zu empfangen. 

Der Microcontroller 10 ist entsprechend programmiert , dem An- 
steuersignal fur den Wandler 14 eine fur die jeweilige Vor- 
richtung charakteristische Kennung aufzupragen. Dazu kann der 
Microcontroller 10 wahrend des Betriebes der Vorrichtung ent- 
sprechende Informationen liber den Infrarotempf anger erhalten, 
oder vor der bestimmungsgemaBen Inbetriebnahme (durch einen 
Zuschauer) uber einen (seriellen) Dateneingang 20 entspre- 
chende Daten eingespeist bekommen. Die Kennung kann dabei aus 
Informationen Uber den die jeweilige Vorrichtung benutzenden 
Zuschauer (Alter, Geschlecht, Name, etc.) bestehen. 

Der Microcontroller 10 ist auBerdem so programmiert, daB er 
das Ansteuersignal fur den Wandler nur dann abgibt, wenn ein 
entsprechendes Freigabesignal uber den Inf rarot-Empf anger 18 
empfangen wurde. 

Der Inf rarot-Empf anger 18, mit dem das extern erzeugte Frei- 
gabesignal empfangen wird, ist in einem Tubus 22 angeordnet, 
um eine richtungsabhangige Empf angsempf indlichkeit des Infra- 
rot-Empfangers 18 zu bewirken. Anstelle des Tubus konnen auch 
andere optisch wirksame Komponenten verwendet werden. Der In- 
f rarot-Empf anger 18 ist neben der Laserdiode 14 angeordnet, 
wobei die Laserdiode 14 so ausgerichtet ist, daB die Mittel- 
langsachse des Tubus 22 parallel zur Achse des Lichtstrahl 16 
verlauft. Durch diese raumliche Anordnung der beiden Kompo- 
nenten ist sichergestellt, daB ein Lichstrahl 16 nur in die 
Richtung ausgesendet werden kann, aus der auch das Freigabe- 
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5 signal empfangen wird. Abhangig der konkreten Ausgestaltung 
der optisch wirksamen Komponenten an dem Inf rarot-Empf anger 
18 ist dabei eine Abweichung von der parallelen Einf allsrich- 
tung moglich. 

10 Des weiteren ist der Microcontroller 10 mit einer Wiedergabe- 
einrichtung 24 mit Leuchtanzeigen 24a, 24b und 24c sowie ei- 
nem Vibrator 24d und einem Summer 24e verbunden, um ein fUr 
den Benutzer der Vorrichtung erkennbares optisches, akusti- 
sches oder taktiles Signal wiederzugeben . Durch entsprechende 

15 Programmierung des Microcontrollers 10 ist es moglich, daB 
z.B. die Leuchtanzeigen dann aktiviert werden, wenn der Be- 
nutzer die Schalteranordnung betatigt, wobei die Anzahl 
und/oder die Leuchintensitat der aktivierten Leuchtanzeigen 
24a, 24b, 24c bei steigender Anzahl von Schaltvorgangen sich 

20 verandert. In gleicher Weise kann auch der Summer 24e ein in 
der TonhShe ansteigendes Signal mit steigender Anzahl von 
Schaltvorgangen abgeben. Auch der erfolgte Empfang eines 
Freigabesignals kann z.B. durch eine Aktivierung des Vibra- 
tors 24d durch den Microcontroller 10 signalisiert werden. 

25 

Der Microcontroller 10 ist mit einer Klangauf zeichnungsein- 
richtung in Gestalt eines mit Mikrophons 2 8 verbunden, das 
dazu eingerichtet ist, Sprache, Gerausche, Gesang oder dergl. 
aufzunehmen und mittels einer Funk-Ubertragungseinrichtung 3 0 

30 an einen Empf anger 3 2 (siehe Fig. 2) mit einem Lautsprecher 
zur Ausstrahlung im Auditorium zu senden. Dabei kann der 
Microcontroller 10 tiber den Inf rarot-Empf anger 18 in oder mit 
dem Freigabesignal die Information ubermittelt bekommen, daB 
die Klangauf zeichnungseinrichtung 28, 30 fur den jeweiligen 

35 Benutzer f reizuschalten ist. Zusatzlich kann in diesem Fall 
der Microcontroller 10 so programmiert sein, daB er auch ein 
entsprechendes Signal an die Leuchtanzeigen 24a, 24b und 24c, 
und/oder den Vibrator 24d und/ oder den Summer 24e abgibt. 

40 Der Microcontroller 10 ist auBerdem so programmiert, daB er 
ein in oder mit dem Freigabesignal tibertragenes Zeitdauersi- 
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gnal aus dem von dem Inf rarot-Empf anger 18 empfangenen Signal 
ermittelt und dann das Ansteuersignal fur die Laserdiode in 
Abhangigkeit von dem Zeitdauersignal zu erzeugt. Damit wird 
der jeweilige Benutzer daran gehindert, beliebig oft Licht- 
strahlen auszusenden. Der Microcontroller 10 weist dazu einen 
Zahler auf, der durch das Zeitdauersignal auf einen bestimm- 
ten Wert gesetzt wird. Wahrend der Zeit, in der Benutzer die 
Signalgeberanordnung betatigt, um einen Lichtstrahl auszusen- 
den, wird der Zahler dekrementiert . Sobald der Zahler der 
Stand Null erreicht hat, wird den Microcontroller 10 die Er- 
zeugung des Ansteuersignals fur den Wandler 18 gesperrt. Zu- 
satzlich kann in diesem Fall der Microcontroller 10 so pro- 
grammiert sein, daB er auch ein den Stand des Zahlers wieder- 
gebendes Signal an die Leuchtanzeigen 24a, 24b und 24c, 
und/oder den Vibrator 24d und/ oder den Summer 24e abgibt. 

SchlieBlich ist der Microcontroller 10 so programroiert , daB 
er ein in oder mit dem Freigabesignal ubertragenes Gruppen- 
kennungs-signal aus dem von dem Inf rarot-Empf anger 18 empfan- 
genen Signal ermittelt und Ansteuersignale fur den Wandler in 
Abhangigkeit von dem Gruppenkennungs-signal zu erzeugen. Zu- 
satzlich kann auch in diesem Fall der Microcontroller 10 so 
programmiert sein, daB er die jeweilige Gruppenkennung wie- 
dergebendes Signal an die Leuchtanzeigen 24a, 24b und 24c, 
und/oder den Vibrator 24d und/ oder den Summer 24e abgibt. 

Die Stromversorgung des Microcontrollers 10 und der anderen 
Komponenten kann durch einen UltraCap oder GoldCap 4 0 reali- 
siert sein, der sich dadurch auszeichnet, daB er ein Konden- 
sator ist, der eine Kapazitat von 2 0 Farad oder mehr auf- 
weist. Das Auf laden derartiger Kondensatoren geht ein Vielfa- 
ches schneller als das Laden von herkommlichen Akkumulatoren. 
Eine Stromversorgungsmanagement-Schaltung 4 2 ist zwischen den 
Kondensator 4 0 und den Microcontroller 10 geschaltet, so daB 
ein niedriger Ladestand auch an den Microcontroller 10 mitge- 
teilt werden kann, damit dieser ein entsprechendes (z.B. op- 
tisches) Signal ausgibt. 
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5 

Insgesamt ist die Vorrichtung so gestaltet, dafl sie als por- 
tables, handgehaltenes Gerat aufgebaut sein kann, das ein Zu- 
schauer leicht in einer Hand halten, tragen, drehen, schwen- 
ken und benutzen kann. 

K) 

Anstelle der in Fig. 1 veranschaulichten, multif unktionalen 
Signalgeberanordnung kann auch ein erheblich einfacherer 
Lichtsender verwendet werden, bei dem eine programmierbarer 
Microcontroller eine Kennung enthalt, die einer Tragerfre- 
15 quenz durch Phasenumtastung oder Puls-Pausen-Modulation auf- 
moduliert wird. Das derart moduliert Tragerf requenzsignal 
dient zur Ansteuerung einer Laserdiode. 

In Fig. 2 ist eine Signalauf bereitungseinrichtung 100 veran- 

20 schaulicht, die mit einer Sensoreinrichtung 102 in Form einer 
Photodiode als Phot oempf anger verbunden ist. Die Photodiode 
hat eine optisch aktive Flache von etwa 8-10 mm 2 und eine 
Winkelcharakteristik eines Flachenstrahlers mit +60° Halb- 
wertsbreite. Die Kathode der Photodiode 102 ist mit der Be- 

25 triebsspannung verbunden und die Anode ist mit einem niede- 
rohmigen Widerstand 104 in der GroBenordnung 1 kQ verbunden, 
so daB eine Spannungsquelle gebildet wird, an deren Abgriff 
eine Elektrode eines Koppelkondensators 106 angeschlossen 
ist. Die andere Elektrode des Koppelkondensators 106 ist mit 

30 dem nicht-invertierenden EingangsanschluB (+) eines Operati- 
onsverstarker 110, der als Signal vers tarker und BandpaBf ilter 
wirkt, verbunden. Zur Arbeitspunkt-Einstellung dienen zwei 
Widerstande 112, 114, die als Spannungsteiler zwischen Masse 
und Betriebsspannung ebenfalls mit dem nicht-invertierenden 

35 EingangsanschluB (+) des Operationsverstarker 110 verbunden 
ist. 

Im Gegenkopplungszweig des Operationsverstarker 110 zwischen 
dem invert ierenden EingangsanschluB (-) und dem Ausgangsan- 
40 schluB des Operationsverstarker 110 ist ein aktives oder pas- 
sives Netzwerk 116 angeordnet. Das Netzwerk 116 bewirkt eine 
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Ubertragungscharakteristik des Operationsverstarkers 110 als 
BandpaBfilter, das auf eine Tragerf requenz abgestimmt ist, 
mit der der elektromagnetische Strahl aus der Signalgeberan- 
ordnung moduliert ist. An den AusgangsanschluB des Operati- 
onsverstarkers 110 ist ein Signalkomparator 120 mit Gegen- 
taktausgang 122 angeschlossen . 

Um eine moglichst schmalbandige Filtercharakteristik zu er- 
reichen ist bei einer anderen, nicht weiter veranschaulichten 
Ausfuhrungsform der Signalverstarker als eine mehrstufige 
Kette aus Operationsverstarkern mit Gegenkopplungsnetzwerken 
zur Filterung des Empf angssignals ausgestaltet . 

Am AusgangsanschluB 122 des Signalkomparators 120 ist das 
Tragerfrequenzsignal mit der aufmodulierten Information von 
Storsignalanteilen weitgehend bereinigt. An diesem Ausgangs- 
anschluB 122 ist eine griine Leuchtdiode 130 (560 nm) ange- 
schlossen, deren Lichtaustrittsf lache einem ersten Ende eines 
Lichtwellenleiters 13 2 zugewandt ist. 

Anstelle der vorstehend beschriebenen Signalauf bereitungsein- 
richtung 100 kann aber auch ein einfacher Strom/Spannungs- 
wandler/Verstarker in Form eines Transistors vorgesehen sein, 
der den von dem Photoempf anger 102 abgegebenen Photostrom in 
ein Signal umsetzt, das ausreicht die griine Leuchtdiode anzu- 
steuern. 

In Fig. 3 ist ein Teilf lSchenelement 140 veranschaulicht , das 
ein 12 * 12 Bildpunkte 142 aufweisendes Bildraster hat, das 
in einer Flache angeordnet ist. Jeder Bildpunkt ist durch 
vier Leuchtdioden gebildet (eine rote R, eine griine G und 
zwei blaue B) . Lediglich in einzelnen ausgewahlten Bildpunk- 
ten 142, die gleichmaBig beabstandet sind, ist eine der 
Leuchtdioden durch einen Photosensor 102 ersetzt. Zur besse- 
ren Abschirmung gegen Stor-Lichteinf liisse sind die Photodi- 
oden 102 gegenUber der Ebene der Leuchtdioden jeweils in ei- 
nem Tubus um einige Millimeter zuruckgesetzt oder versenkt 



WO 00/31680 




PCT/EP98/07630 



-21- 



angeordnet. Die Ansteuerung der LEDs erfolgt durch die weiter 
unten beschriebene Rechnereinheit 150 Oder durch einen sepa- 
raten Rechner. Die Details der Ansteuerung sind bekannt und 
werden hier nicht erlautert. 



Von jedem der 16 Photosensoren bzw. den von diesen angesteu- 
erten Signalauf bereitungseinrichtungen 100 und den diesen 
nachgeschalteten griinen Leuchtdioden 130 fiihren Lichtwellen- 
leiter I32_a bis I32_k zu einer entfernt liegenden Auswerte- 
anordnung. Diese Auswerteanordnung ist durch eine Vielzahl 
derartiger Lichtwellenleiter 132 bzw. deren entgegengesetzte 
Enden 132* gebildet, die zu einer zweidimensionalen Matrix 
134 zusammengebiindelt sind, wobei der Ort der jeweiligen En- 
den 132- in der Matrix dem Ort der ensprechenden Photoempf an- 
ger in der Bildflache entspricht. Dieser Matrix 134 ist eine 
Bildempfangsvorrichtung 136 in Form eines Bildsensors mit 
entsprechender vorgeschalteter Optik zugewandt. Auf diesen 
Bildsensor wird das von den Enden der Lichtwellenleiter 132 
in der Matrix 14 3 iibertragene Bild projiziert. Dieser Bild- 
sensor ist vorzugsweise eine sog. FUGA 15 Kamera, wie sie von 
C-CAM Technologies, Esperantolaan 9, B-3001 Heverlee, Belgi- 
en, angeboten wird. 

Dieser Bildsensor verhalt sich wie ein 512 * 512 Byte Spei- 
cher mit wahlfreier Zugrif f sadressierung. Bei Anlegen einer 
X- und Y-Adresse wird der Grauwert (oder der Farbwert) in 
dieser Pixeladresse als 8 bit Wert am Datenausgang bereitge- 
stellt. Durch zyklisches Auslesen aller Pixeladressen kann 
der entsprechende Ort ermittelt werden, an dem ein Strahl 
empfangen wird. Sobald der Ort feststeht, kann dann nur noch 
diese Adresse ausgelesen werden, um die in dem Strahl enthal- 
tenen Information zu empfangen und zu extrahieren. Diese In- 
formation wird dann zusammen mit einem fur den Ort der Photo- 
diode 102, mit der der jeweilige elektromagnetische gerichte- 
te Strahl empfangen wurde, charakteristischen Posit ionssignal 
an die Rechnereinheit 150 weiterleitet . Die Orts information 
laBt sich aus der Pixeladresse iiber die das Tragerf reguenzsi- 
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5 gnal mit der aufmodulierten Information empfangen wurde er- 
mitteln. 

Da die Gesamtanordung der in Fig. 4 gezeigten GroBbild- 
Wiedergabeeinrichtung eine Vielzahl derartiger Teilfla- 

10 chenelemente 140 aufweist, ist es erf orderlich , die aus den 

Lichtwellenleitern 130 der aller Teilf lachenelemente 140 kom- 
menden Signale parallel zusammenzuf iihren und in einer ent- 
sprechenden Optik fiir die Erfassung durch den Bildsensor auf- 
zubereiten, von wo die Information mit der Ortsangabe an die 

15 Rechnereinheit 150 gesendet wird, wo sie ausgewertet und ver- 
arbeitet wird. Erf indungsgemaB konnen praktisch beliebig vie- 
le Teilf lachenelemente 14 0 zusammengef ugt werden. Damit sind 
interaktive LED-Videowande von bis zu 100 m2 und groBer rea- 
lisierbar . 

20 

Aus der Rechnereinheit 150 erfolgt auch die Speisung eines 
Riick-Kanals 152, mit dem uber eine Inf rarotstrecke, die iiber 
IR-Strahler 160 an der GroBbild-Wiedergabeeinrichtung ver- 
fiigt, einer Signalgeberanordnung, deren Laserstrahl 16 erfaBt 
25 und ausgewertet wurde, ein entsprechendes Bestatigungssignal 
zuriickgesendet wird. Alternativ kann auch ein Freigabesignal 
fiir alle oder eine Gruppe von Signalgeberanordnungen ausge- 
sendet werden. 

30 Durch die vorliegende Erfindung werden in ihrer Wirksamkeit 
quant if izierbare Inf ormat ions- , Werbe- und Animationsanwen- 
dungen bei GroBveranstaltungen oder an offentlichen Platzen 
und StraBen ermoglicht. AuBerdem konnen Schulung- oder Trai- 
ningssysteme mit vollig neuen Funktionalitaten ausgestattet 

35 werden. 
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2 . Anspruche 

1. Grofibild-Wiedergabeeinrichtung, mit 

- einer Flache, die zumindest abschnittsweise ein aus Bild- 
punkten (142) zusammengesetztes Bildraster aufweist, das zur 

10 Darstellung von Graphik- Oder Textinf ormation eingerichtet 
ist, wobei 

• jeder Bildpunkt (142) durch wenigstens eine Lichtquelle 
(r,g,b) gebildet ist f die durch eine Ansteuereinheit gesteu- 
ert aktivierbar ist, wobei 

15 - zwischen oder anstelle von einzelnen ausgewahlten Licht- 

quellen (r,g,b) jeweils eine Sensoreinrichtung (102) zum Emp- 
fang eines elektromagnetischen gerichteten Strahls (16) vor- 
gesehen ist, der mittels wenigstens einer tragbaren, manuell 
betatigbaren Signalgeberanordnung aussendbar ist, die eine 

20 Steuereinheit (10) und einen mit dieser verbundenen Wandler 
(14) aufweist, der in Abhangigkeit von einem von der Steuer- 
einheit (10) abgegebenen Ansteuersignal einen auf die Flache 
zu richtenden elektromagnetischen gerichteten Strahl (16) er- 
zeugt, und wobei die Sensoreinrichtung (102) ein entsprechen- 

25 des Empf angssignal fur die Auswertung durch eine Rechnerein- 
heit (130, 150) erzeugt. 

2. Grofcbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei 

- die Flache als modulares Teilf lachenelement (140) ausge- 

30 staltet ist, das eine vorzugsweise rechteckige oder quadrati- 
sche Gestalt aufweist , und das mit gleichen oder gleicharti- 
gen Teilf lachenelement (140) zu einer grolieren Gesamtflache 
zusammenf ugbar ist. 

35 3. Grofcbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei 

- jeder Bildpunkt durch eine oder mehrere dicht beieinander 
angeordnete Leuchtdioden (r,g,b) gebildet ist, die jeweils . 
Licht mit unterschiedlicher Wellenlange, vorzugsweise rotes, 
griines und blaues Licht aussenden. 

40 

4. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei 
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5 - die Sensoreinrichtung einen Photoempf anger (102) , vorzugs- 
weise eine Photodiode Oder einen Phototransistor aufweist, 
dem eine Signalauf bereitungseinrichtung (100) nachgeschaltet 
ist, zur Aufbereitung des Empf angssignals fur eine Weiterlei- 
tung an die Rechnereinheit (13 0, 150) zur Auswertung. 

10 

5. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 1, wobei 

- die Signalauf bereitungseinrichtung (100) eine mit einem 
verstarkten Signal des Photoempf angers gespeiste Leuchtdiode 
(13 0) aufweist, urn ein entsprechendes Lichtsignal in ein er- 

15 stes Ende eines Lichtwellenleiters (132) einzuspeisen. 

6. GroSbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 5, wobei 

- eine Vielzahl von Lichtwellenleitern (132) im Bereich ihres 
zweiten Ende (132') zu einem Bundel zusammengef afit sind, wo- 

20 bei die Position der einzelnen Lichtwellenleiter (132) in dem 
Bundel der Position der jeweiligen Photoempf anger (102) in 
dem Teilf lachenelement (14 0) oder der gesamten Flache ent- 
spricht, und wobei die durch die zweiten Enden der Lichtwel- 
lenleiter gebildete Stirnflache (134) einer Bildauf nahmevor- 

25 richtung (13 6) zugewandt ist. 

7. Groftbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 6, wobei 

- die Bildauf nahmevorrichtung eine CCD-Kamera ist, die einen 
CCD-Sensor und ein diesem vorgeschaltetes Optiksystem, vor- 

30 zugsweise mit einer Linsen/Blenden-Anordnung aufweist. 

8. Grofibild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 7, wobei 

- der CCD-Sensor mit einer Steuerschaltung zur zeilen- oder 
spaltenweisen Auslesung verbunden ist, und wobei die Steuer- 

35 schaltung beim Erfassen eines aus einer Signalgeberanordnung 
auf die Flache gerichteten Strahls durch den CCD-Sensor ein 
dem Strahl (16) in der Signalgeberanordnung auf moduliertes 
Inf ormationssignal extrahiert und vorzugsweise zusammen mit 
einem fur den Ort der Sensoranordnung (102) mit dem der je- 

40 weilige elektromagnetische gerichtete Strahl empfangen wurde, 
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5 charakteristischen Positionssignal an einem Datenausgang fur 
die Rechnereinheit ausgibt. 

9. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 7, wobei 

- die Bildauf nahmevorrichtung einen Bildsensor mit einer pho- 
10 to-empf indlichen Detektor-Matrix und ein diesem vorgeschalte- 

tes Optiksystem, vorzugsweise mit einer Linsen/Blenden- 
Anordnung aufweist. 

10. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 9, wobei 
15 - die Detektor-Matrix mit einer Steuerschaltung verbunden 

ist, und wobei die Steuerschaltung beim Erfassen eines aus 
einer Sendereinrichtung in den Darstellungsbereich gerichte- 
ten Strahls durch die Detektor-Matrix ein dem Strahl (16) in 
der Signalgeberanordnung auf moduliertes Inf ormationssignal 
20 extrahiert und vorzugsweise zusammen mit einem fur den Ort 

der Sensoranordnung (102) mit dem der jeweilige elektromagne- 
tische gerichtete Strahl empfangen wurde, charakteristischen 
Positionssignal an einem Datenausgang fur die Rechnereinheit 
ausgibt. 

25 

11. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 6, wobei 

- die Bildauf nahmevorrichtung einen Bildsensor mit einer La- 
teralef f ektdiode und ein diesem vorgeschaltetes Optiksystem, 
vorzugsweise mit einer Linsen/Blenden-Anordnung aufweist. 

30 

12. GroBbild-Wiedergabeeinrichtung nach Anspruch 11 , wobei 

- die Lateraleff ektdiode mit einer Steuerschaltung verbunden 
ist, und wobei die Steuerschaltung mit den Ausgangen der La- 
teraleff ektdiode verbundene Analog/Digital-Wandler aufweist, 

35 die deren Ausgangssignale in X, Y-Koordinaten umwandeln, und 
vorzugsweise einen Komparator, der beim Erfassen eines aus 
einer Sendereinrichtung in den Darstellungsbereich gerichte- 
ten Strahls durch die Lateraleff ektdiode ein dem Strahl (16) 
in der Signalgeberanordnung auf moduliertes Inf ormationssignal 

40 extrahiert und vorzugsweise zusammen mit einem fur den Ort 

der Sensoranordnung (102) mit dem der jeweilige elektromagne- 
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tische gerichtete Strahl empfangen wurde, charakteristischen 
Posxtionssignal an einem Datenausgang fur die Rechnereinheit 
ausgibt. 
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